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Funkcionalni raqun na algebrama matrica i operatora i primene

Mentori. Nebojxa Dinqi�, Bogdan �or�evi�

Opis. Studenti bi se upoznali sa analitiqkim i merǉivim funkcionalnim raqunom

definisanim na algebrama kvadratnih matrica i na elementima algebri operatora. Izu-

qavali bi ǌihove osobine i relacije, a potom bi u praksi primeǌivali ovaj kalkulus na

rexavaǌe odre�enih matriqnih i operatorskih jednaqina.

Potrebno predznaǌe. Linearna algebra, realna analiza vektorskih funkcija, matriqna

analiza, funkcionalna analiza, teorija mera i integrala, kompleksna analiza, teorija

operatora.

Razvoj algoritama za probleme optimizacije

Mentori. Tatjana Davidovi�, Tatjana Jakxi� Kruger, Dragan Uroxevi�

Opis. Ova tema pripada nauqnoj disciplini Operaciona istra�ivaǌa. Rad bi bio us-

meren na razvoj matematiqkih modela, egzaktnih i heuristiqkih metoda optimizacije za

razliqite, akademske i praktiqne probleme optimizacije (optimizacija na grafovima,

raspore�ivaǌe, transport, lokacija, novije varijante problema trgovaqkog putnika, itd.).

Pored primene razliqitih egzaktnih metoda opxte namene (npr. CPLEX, Gurobi, LINGO),

razvijali bi se egzaktni i heuristiqki algoritmi specifiqni za konkretan razmatrani prob-

lem. Posebna pa��a bila bi posve�ena metaheuristikama, pribli�nim metodama opxte namene

koje omogu�avaju da se prevazi�u nedostaci egzaktnih metoda, tj. veliki zahtevi za vremenskim

i memorijskim resursima. Specijalno bi se promovisale one metaheuristike koje su razvili

srpski istra�ivaqi: Metoda promen	ivih okolina (Variable Neighborhood Search, VNS) i Op-

timizacija kolonijom pqela (Bee Colony Optimization, BCO). Istra�iva�a bi tako�e bila us-

merena ka integraciji postoje�ih i razvija�u novih tehnika maxinskog uqe�a. Pored razvoja i

implementacije, radilo bi se na paralelizaciji, teorijskoj i empirijskoj analizi metaheuris-

tika. Znaqajan segment istra�iva�a u okviru let�e prakse bio bi usmeren na implementaciju

metoda optimizacije za realne probleme optimizacije koji se jav	aju u nauci i industriji.

Kroz taj rad, studentima se omogu�uje razvoj i primena vextina i tehnika vezanih za programi-

ra�e, optimizaciju, teoriju grafova i maxinsko uqe�e. Zainteresovanim studentima �e biti

omogu�eno da prime�uju tehnike iz nauke o podacima, kao xto je vizualizacija i analiza po-

dataka.
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Korisna literatura.

• Talbi, El-Ghazali, Metaheuristics: from design to implementation, John Wiley & Sons, 2009.

• Hansen, Pierre, et al., Variable neighborhood search: basics and variants, EURO Journal on

Computational Optimization 5(3):423–454, 2017.

• Davidović, T., Bee Colony Optimization: Recent Developments and Applications, (plenary talk),

Proc. Balkan Conference on Operational Research, BALCOR 2015, Constanta, Romania, Sept.

9–12, 2015. Mircea cel Batran Naval Academy Scientific Bulletin, 18(2):225-235, 2015.

Logiqko zak	uqiva�e u prisustvu neizvesnosti

Mentori. Xejla Dautovi�, Zoran Og�anovi�

Opis. Verovatnosne logike kao proxire�a klasiqnih logika. Sintaksa i semantika, osnovna

teoretska tvr�e�a koja va�e za ove logike (korektnost, teorema dedukcije, teorema potpunosti).

Rezultati odluqivosti. Logiqka formalizacija pojma potvr�iva�a. Kombinacija sa drugim

neklasiqnim logikama.

Potrebno predzna�e. Poznava�e klasiqne matematiqke logike.

Korisna literatura.

• Zoran Ognjanović, Nenad Krdžavac, Teorijsko računarstvo,

http://www.mi.sanu.ac.rs/ zorano/ti/2013/TeorijskoRacunarstvo.pdf.

• G.E. Hughes, M.J. Cresswell, A Companion to Modal Logic.

• Zoran Ognjanović, Miodrag Rašković, Zoran Marković, Probability Logics: Probability-Based

Formalization of Uncertain Reasoning, Springer, 2016.

• Zoran Ognjanović, editor, Probabilistic Extensions of Various Logical Systems, Springer, 2020.
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Poliedralni proizvodi nad susedskim politopima

Mentor. �or�e Barali�

Opis. Torusna topologija prouqava dejstva torusa na topoloxkim prostorima koji se konstru-

ixu iz kombinatornih konstrukcija od kojih su najpoznatiji poliedarni proizvodi. Susedski

politopi su va�na klasa politopa o kojoj se ne zna dovo	no. Ci	 prakse je izraqunava�e nekih

kohomoloxkih prstena i topoloxkih invarijanti moment-ugao kompleksa asociranih susedskim

politopima.

Ista�iva�e iz kombinatorike

Mentor. Luka Mili�evi�

Opis. Svaki kandidat bi dobio po tri otvorena problema iz kombinatorike, od kojih bi iz-

abrao jedan tokom prve nede	e prakse i na �emu radio ostatak svog vremena. Kako bi student

imao vixe mogu�nosti za razvija�e sopstvenih interesova�a, svaki problem bi bio iz razli-

qite podoblasti kao xto su kombinatorna geometrija, ekstremalna kombinatorika ili teorija

grafova.

Lijeve grupe i Dinkinovi dijagrami

Mentori. Borislav Gaji�, Vladimir Dragovi�, Bo�idar Jovanovi�

Opis. Ci	 je da se polaznici upoznaju sa osnovnim primerima Lijevih grupa i algebri, kao i

problemom klasifikacije poluprostih Lijevih algebri.

Integrabilni mehaniqki sistemi

Mentori. Borislav Gaji�, Vladimir Dragovi�, Bo�idar Jovanovi�

Opis. Tema je dovo	no xiroka, tako da �e sama realizacija zavisiti od predzna�a polaznika.
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Odabrana poglav	a mehanike

Mentori. Borislav Gaji�, Vladimir Dragovi�, Bo�idar Jovanovi�

Opis. Tema je dovo	no xiroka, tako da �e sama realizacija zavisiti od predzna�a polaznika.

Istra�iva�e iz kategorijalne teorije dokaza

Mentor. Mladen Zeki�

Opis. Kategorijalna teorija dokaza je oblast matematike koja se nalazi na granici izme�u

teorije kategorija i logike. Student bi se prvo upoznao sa osnovnim pojmovima teorije kate-

gorija, kao to su funktori, prirodne transformacije, adjunkcija i monoidalne kategorije. Za-

tim bi bila uspostav	ena veza izme�u formalnih sistema i kategorija: formulama odgovaraju

objekti, a dokazima strelice (morfizmi). Specijalne strelice u teoriji kategorija su aksiome,

a operacije na strelicama su pravila izvo�e�a. Ova veza nam omogu�ava da u teoriji kategorija

koristimo rezultate teorije dokaza. Osnovni ci	 prakse je da se student upozna sa tehnikama

teorije dokaza koje se primje�uju u teoriji kategorija. Jedna od najva�nijih takvih tehnika je

Gencenova teorema o eliminaciji sjeqe�a, koja ima suxtinski znaqaj za rjexava�e problema koji

se bave pita�em jednakosti strelica u odre�enom tipu kategorija i koji se nazivaju rezultati

koherencije. S obzirom da jednakosti strelica u kategoriji odgovaraju jednakostima dokaza u

formalnom sistemu, koherencija nam daje odgovor i na pita�e: kada su dva dokaza jednaka?

Maxinsko uqe�e u akciji: analiza performansi algoritama za rexava�e

problema iz razliqitih podoblasti

Mentor. Radmila Jankovi� Babi�

Opis. Zainteresovanim studentima bi�e ponu�eno nekoliko problema iz razliqitih podoblasti

maxinskog uqe�a, uk	uquju�i klasifikaciju, predikciju i segmentaciju. Ci	 ovog pristupa je

da se studentima omogu�i da razviju sopstvena interesova�a u razliqitim oblastima primene

maxinskog uqe�a, dok istovremeno jaqaju svoje vextine u rexava�u problema iz prakse i

upotrebi razliqitih algoritama.
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Sistemi za podrxku odluqiva�u u zdravstvu

Mentor. An�elka Zeqevi�

Opis. Algoritmi vextaqke inteligencije su pronaxli svoju primenu i u domenu zdravstva sa

nastoja�ima da potpomognu i olakxaju donoxe�e kompleksnih odluka. U okviru prakse stu-

denti �e imati mogu�nost da se upoznaju sa principima obrade medicinskih podataka, razvojem

algoritama klasifikacije, kao i kvantitativnom i kvalitativnom analizom dobijenih rezul-

tata. Studenti koji preferiraju rad sa slikama i modelima raqunarskog vida, ima�e mogu�nost

rada na sistemu za dijagnostikova�e melanoma, dok �e studenti koji preferiraju rad sa tekstom

i jeziqkim modelima mo�i da rade na sistemu za dijagnostikova�e demencije. U oba sluqaja �e

se koristiti otvoreni i javno dostupni skupovi podataka.

Potrebno predzna�e. Osnovni koncepti maxinskog uqe�a, poznava�e programskog jezika

Python i okru�e�a Jupyter Notebook.
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Mentori

�or�e Barali�. Dr �or�e Barali�, vixi nauqni saradnik Matematiqkog instituta SANU,

ro�en je 1986. u Kragujevcu. Diplomirao je matematiku na Prirodno-matematiqkom fakul-

tetu u Kragujevcu 2008. i doktorirao je 2013. na Matematiqkom fakultetu u Beogradu. �egova

nauqna interesova�a su torusna topologija, teorija konveksnih politopa, prime�ena algebarska

topologija, kombinatorna geometrija, projektivna geometrija i kombinatorika.

Borislav Gaji�. Dr Borislav Gaji� je vixi nauqni saradnik Matematiqkog insitituta

SANU. Ro�en je 1970. godine u Vladimircima. Diplomirao je mehaniku 1993. godine na Matem-

atiqkom fakultetu u Beogradu. Pod rukovodstvom dr Vladimira Dragovi�a odbranio je na

Matematiqkom fakultetu 1997. magistarsku tezu Geometrija neholonomnih sistema i Vagnerov

tenzor i 2002. doktorsku disertaciju Integracija Ojler-Puasonovih jednaqina algebarsko-

geometrijskim metodama. Na 21. Jugoslovenskom kongresu mehanike 1995, dobio je nagradu

Rastko Stojanovi� za najbo	i samostalni rad autora do 35-te godine. Oblasti nauqnog in-

teresova�a su: geometrija integrabilnih Hamiltonovih sistema, neholonomna mehanika.

Tatjana Davidovi�. Dr Tatjana Davidovi� je nauqni savetnik Matematiqkog instituta

SANU. Anga�ovana je tako�e na doktorskim kursevima Paralelno raqunarstvo, Metaheuris-

tike i Metode optimizacije na Fakultetu tehniqkih nauka Univerziteta u Novom Sadu, Srbija.

Diplomirala je na Matematiqkom fakultetu Univerziteta u Beogradu 1987. a magistrirala na

istom fakultetu, 1992. godine, sa tezom ,,Jedan pristup paralelizaciji simboliqkih modela

robota". Doktorirala je 2006. godine na Matematiqkom fakultetu Univerziteta u Beogradu sa

tezom ,,Raspore�iva�e zadataka na vixeprocesorske sisteme primenom metaheuristika". Bila je

mentor/komentor 8 doktorskih disertacija na Fakultetu tehniqkih nauka u Novom Sadu, Matem-

atiqkom fakultetu i Saobra�ajnom fakultetu u Beogradu i Prirodno-matematiqkom fakultetu

u Kragujevcu, kao i qlan brojnih komisija za ocenu i odbranu doktorskih disertacija na tim

fakultetima. �ena glavna istra�ivaqka interesova�a su paralelno izraqunava�e, raspore-

�iva�e, kombinatorna optimizacija, matematiqko programira�e, metaheuristike. Koautor je

4 poglav	a u me�unarodnim monografijama, preko 30 radova u nauqnim qasopisima i preko

60 radova na nauqnim konferencijama. Qlanica je Ode	e�a prirodno-matematiqkih nauka

Nauqnog druxtva Srbije i Komisije za Godix�u Nagradu Matematiqkog instituta SANU za

najbo	i master rad iz raqunarstva.

Xejla Dautovi�. DrXejla Dautovi�, istra�ivaq-saradnik Matematiqkog instituta SANU,

ro�ena je 12. 5. 1992.godine. Osnovne i master studije zavrxila je na Dr�avnom univerzitetu u

Novom Pazaru, Matematiqki fakultet, sa proseqnom ocenom 9,83. Doktorske studije zavrxila
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je 2022. godine na Matematiqkom fakultetu, Univerzitet u Beogradu, naziv doktorske dis-

ertacije je ,,Logiqko modelova�e bajesijanske teorije potvr�iva�a". Oblast istra�iva�a su

verovatnosne logike, kao i kombinacija sa drugim neklasiqnim logikama. Dobitnica je nagrade

Serbian Prize of Logic 2021.

Nebojxa Dinqi�. Dr Nebojxa Dinqi� je redovni profesor na Departmanu za matematiku

Prirodno-matematiqkog fakulteta Univerziteta u Nixu. Ro�en je 1983. u Surdulici, diplomi-

rao 2006. sa temom ,,Uopxteni inverzi sa unapred definisanom slikom i jezgrom", a doktorirao

2011. sa temom ,,Uopxteni inverzi proizvoda operatora" (obe pod mentorstvom prof. dr Dra-

gana �or�evi�a) na Prirodno-matematiqkom fakultetu u Nixu. Oblasti �egovog interesova�a

su teorija operatora i linearna algebra, posebno matriqne i operatorske jednaqine, kao i uop-

xteni inverzi. Bavi se i popularizacijom matematike.

Vladimir Dragovi�. Dr Vladimir Dragovi� je nauqni savetnik Matematiqkog instituta

SANU i redovni profesor matematike na Univerzitetu Teksasa u Dalasu. Ro�en je 1967. u

Beogradu. Diplomirao na smeru Teorijska matematika (1987.) kao student generacije Prirodno-

matematiqkog fakulteta Univerziteta u Beogradu. Nakon zavrxene aspirantue na Katedri

Vixe geometrije i topologije, kojom rukovodi akademik S. P. Novikov, odbranio je doktorsku

disertaciju R-matrice i algebarske krive, na Univerzitetu u Beogradu 1992. godine, pod

rukovodstvom profesora B. A. Dubrovina. Oblasti nauqnog interesova�a su: integrabilni

sistemi, alebarska geometrija, klasiqna i geometrijska mehnika. Dobio je 2004. nagradu Saveza

druxtava matematiqara Srbije i Crne Gore za najbo	a postignu�a matematiqara mla�eg od 40.

godina za period od 2001. do 2004. Dobitnik je Nagrade Grada Beograda za prirodne i tehniqke

nauke 2010. (zajedno sa dr Milenom Radnovi�). Od 2015. je glavni i odgovornog urednika

qasopisa Theoretical and Applied Mechanics. Nekadax�i je direktor Matematiqke gimnazije i

upravnik Ode	e�a za mehaniku Matematiqkog instituta SANU. Rukovodio je izradom osam

odbra�enih doktorskih disertacija. Objavio je oko 100 nauqnih radova i vixe od deset k�iga

i odr�ao vixe od 200 predava�a po pozivu xirom sveta.

Bogdan �or�evi�. Dr Bogdan �or�evi� je nauqni saradnik Matematiqkog instituta SANU.

Ro�en je u Leskovcu 1993. godine. OAS i MAS matematike (modul Opxta matematika) zavr-

xio je kao student generacije 2017. godine na Prirodno-matematiqkom fakultetu Univerziteta

u Nixu. Iste godine je osvojio nagradu Matematiqkog instituta za najbo	i master rad iz

oblasti matematike i mehanike za tu xkolsku godinu. Doktorirao je 2021. godine na Prirodno-

matematiqkom fakultetu Univerziteta u Nixu, smer Doktorska xkola matematike, na temu

Singularna Silvesterova jednaqina i �ene primene (na engleskom jeziku). Nauqno se bavi

teorijom ograniqenih i zatvorenih operatora, neregularnim operatorskim jednaqinama, spek-

7



tralnom teorijom i �ihovim primenama u drugim granama matematiqke analize.

Mladen Zeki�. Dr Mladen Zeki� je nauqni saradnik na Matematiqkom institutu SANU.

Ro�en je 1987. godine u Vlasenici, a Matematiqki fakultet u Beogradu je zavrxio 2011. go-

dine. Doktorirao je 2022. godine sa temom ,,Biproizvodi u monoidalnim kategorijama" na istom

fakultetu. �egova nauqna interesova�a su teorija dokaza, teorija kategorija i niskodimen-

zionalna topologija.

An�elka Zeqevi�. An�elka Zeqevi� je istra�ivaq-pripravnik na Matematiqkom institutu

SANU i student doktorskih studija na Matematiqkom fakultetu Univerziteta u Beogradu na

Katedri za raqunarstvo i informatiku. U periodu od 2019. do 2022. godine je obavila dok-

torsko istra�iva�e u oblasti obrade prirodnih jezika u Majkrosoftovom razvojnom centru u

Beogradu pod mentorstvom dr Mladena Nikoli�a i dr Igora Ili�a. Do 2019. godine je radila

kao asistent na Katedri za raqunarstvo i informatiku na matiqnom fakultetu i dr�ala ve�be

iz predmeta Maxinsko uqe�e, Nauqno izraqunava�e i Veb programira�e na kojima je vodila

izradu studentskih projekata. Uqestvovala je na ve�em broju me�unarodnih i lokalnih projekata

u oblasti obrade prirodnih jezika i digitalne humanistike, kao i u ve�em broju edukativnih

inicijativa.

Tatjana Jakxi� Kruger. Dr Tatjana Jakxi� Kruger je nauqni saradnik Matematiqkog insti-

tuta SANU. Osnovne i master studije zavrxila je na Matematiqkom fakultetu, Univerziteta u

Beogradu. Doktorsku disertaciju ,,Razvoj, implementacija i teorijska analiza metaheuristiqke

metode optimizacije kolonijom pqela" je odbranila 2017. godine na Fakultetu tehniqkih nauka,

Univerzitet u Novom Sadu. Nauqni rad Tatjane Jakxi� Kruger je orijentisan na oblast opera-

cionih istra�iva�a, pre svega na razvoj populacionih i prirodom inspirisanih metaheuris-

tiqkih metoda za rexava�e kombinatornih optimizacionih problema. U�a oblast intereso-

va�a su teorijska i empirijska analiza metaheuristika, kao i razvoj strategija paralelizacije

za vixeprocesorske raqunarske sisteme.

Radmila Jankovi� Babi�. Dr Radmila Jankovi� Babi� je nauqni saradnik Matematiqkog

instituta SANU. Osnovne, master i doktorske studije zavrxila je na Tehniqkom fakultetu u

Boru Univerziteta u Beogradu. Doktorsku disertaciju pod nazivom ,,Razvoj i implementacija

numeriqkog modela za predikciju vrednosti ekoloxkog otiska zasnovano na metodama maxinskog

uqe�a" odbranila je 2021. godine. �ene oblasti istra�iva�a orijentisane su na industrijsko

in�e�erstvo, operaciona istra�iva�a i mena
ment informacionih sistema.
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Bo�idar Jovanovi�. Dr Bo�idar Jovanovi� je nauqni savetnik Matematiqkog instituta

SANU. Ro�en je 1969. u Prizrenu. Diplomirao na smerovima Teorijska matematika (1993),

Astofizika (1996) i odbranio doktorsku disertaciju (2000) sa temom Integrabilni neholonomi

sistemi na Lijevim grupama pod rukovodstvom dr Vladimira Dragovi�a na Matematiqkom

fakultetu Univerziteta u Beogradu. Oblasti nauqnog interesova�a su: integrabilni sistemi,

klasiqna i geometrijska mehnika, neholonomni sistemi, primene simplektiqke geometrije, alge-

barske geometrije i Lijevih grupa i algebri u mehanici. Godine 2008. je dobio nagradu Druxtva

matematiqara Srbije za najbo	a postignu�a matematiqara mla�ih od 40. godina za period od

2005 do 2008. Od 2015. je zamenik Glavnog i odgovornog urednika qasopisa Theoretical and Ap-

plied Mechanics i od 2021. rukovodi Sektorom za mehaniku matematiqkog instituta SANU.

Luka Mili�evi�. Dr Luka Mili�evi�, nauqni saradnik Matematiqkog instituta SANU,

ro�en je u Beogradu 1991. godine. Osnovne, master i doktorske studije je zavrxio na Uni-

verzitetu u Kembri
u. Od oktobra 2017. godine je zaposlen na Matematiqkom institutu SANU.

Bavi se istra�iva�em iz kombinatorike, sa posebnim naglaskom na aditivnu kombinatoriku.

Qlan je Komisije za Godix�u Nagradu Matematiqkog instituta SANU za najbo	i master rad

iz matematike i mehanike.

Zoran Og�anovi�. Dr Zoran Og�anovi� je nauqni savetnik Matematiqkog instituta SANU.

Doktorirao je sa temom ,,Neke probabilistiqke logike i �ihova primena u raqunarstvu" na

Prirodno-matematiqkom fakultetu u Kragujevcu 1999. �egovi istra�ivaqki interesi odnose

se na matematiqku logiku i �ene primene u raqunarstvu, vextaqkoj inteligenciji, verifikaciji

korektnosti protokola i zak	uqiva�u u prisustvu neizvesnosti, automatsko dokaziva�e teo-

rema, primenu heuristika na probleme zadovo	ivosti i digitalizaciju kulturnog i nauqnog

nasle�a. Dobitnik je Nagrade SANU iz oblasti matematike i srodnih nauka za 2013.

Dragan Uroxevi�. Dr Dragan Uroxevi� je nauqni savetnik Matematiqkog instituta SANU.

Bio je gostuju�i profesor na univerzitetu u Novom Sadu. Diplomirao je na Matematiqkom

fakultetu Univerziteta u Beogradu 1987. godine. Magistrirao je na Matematiqkom fakul-

tetu Univerziteta u Beogradu 1994. godine sa tezom ,,Heuristike za raspore�iva�e paralel-

nih programa na vixeprocesorskim sistemima". Doktorirao je 2004. godine na Matematiqkom

fakultetu Univerziteta u Beogradu sa tezom ,,Rexava�e nekih problema na grafovima korix-

�e�em metode promen	ivih okolina". Glavne oblasti istra�iva�a uk	uquju kombinatornu

optimizaciju, matematiqko programira�e, metaheuristike i raqunarsku slo�enost. Qlan je

Komisije za Godix�u Nagradu Matematiqkog instituta SANU za najbo	i doktorski rad iz

raqunarstva.
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